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不同寄主对黄胸蓟马 Ｔｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓ

生长发育及产卵的影响

曹宇１，尚保珍１，冉光梅１，赵燕群１，李灿１，张润志２

（１．贵阳学院生物与环境工程学院∥贵州省珍稀动物与经济昆虫重点实验室，
贵州 贵阳 ５５０００５；
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摘　要：黄胸蓟马Ｔｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓ是一种亚洲地区广泛分布的重要栖花害虫。研究了其在玫瑰、郁金香、康
乃馨和百合等４种花卉寄主上的生长发育、存活及产卵差异，以期为探讨黄胸蓟马对不同寄主的为害差异及机
制提供基础数据。结果表明，黄胸蓟马在玫瑰上发育最快，其完成一代需要１００７ｄ；在百合上发育最慢，完成
一代需１１２２ｄ。黄胸蓟马的世代存活率在郁金香上最高 （０７６），在康乃馨上最低 （０６４）。不同短时产卵处理
表明，黄胸蓟马最喜好在郁金香上产卵，最不喜好在百合上产卵。因此，根据黄胸蓟马的生长发育、存活及产

卵表现，４种寄主中，郁金香是黄胸蓟马的最适宜寄主，百合是其最不适宜寄主。
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　　黄胸蓟马 Ｔｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓｓ（Ｍｏｒｇａｎ，１９１３），
隶属于缨翅目 Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ锯尾亚目 Ｔｅｒｅｂｒａｎｔｉａ蓟
马科Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ，是一种重要的栖花害虫。黄胸蓟马
起源于环太平洋地区［１］，主要分布于亚洲热带、

亚热带和北美南部，是一种危险性害虫［２］。近年

来，在法国［３］、西班牙［４］和土耳其［５］等欧洲地区

也出现为害报道。在我国主要分布于海南、广西、

广东、云南、福建和台湾等省区，是香蕉、蔬菜等

植物花期的常见害虫［６－８］。

黄胸蓟马在贵州省蔬菜、花卉寄主花期均有为

害［９－１０］，且表现出不同的嗜食性，但目前关于黄

胸蓟马与寄主植物相互关系的研究较少。花卉产业

在贵州省具有重要的经济地位，本文以玫瑰 Ｒｏｓａ
ｒｕｇｏｓａ、郁金香 Ｔｕｌｉｐａｇｅｓｎｅｒｉａｎａ、康乃馨 Ｄｉａｎｔｈｕｓ
ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ和百合Ｌｉｌｉｕｍｂｒｏｗｎｉｉｖａｒ．ｖｉｒｉｄｕｌｕｍ等４
种花卉寄主的花瓣为饲养材料，研究了黄胸蓟马在

４种花卉寄主上的生长发育、存活及产卵差异，以
期在一定程度上探讨其对不同寄主的为害差异，为

花卉上黄胸蓟马的防治提供基础数据，保护花卉产

业的健康发展。

１　材料与方法
１１　寄主植物

玫瑰、郁金香、康乃馨和百合采自贵阳学院生

物与环境工程学院园林专业的苗圃基地。寄主植物

种植于温室大棚，生长期间无虫为害，且未喷洒农

药，取其花蕾期的花瓣用于实验。

１２　供试虫源
黄胸蓟马采自贵阳学院各类植物上，将其带回

实验室置于塑料养虫盒内，分别以玫瑰、郁金香、

康乃馨和百合 ４种寄主的花瓣为食料，在温度为
（２５±１）℃、相对湿度 （７０±５）％、光照 Ｌ∶Ｄ
＝１４∶１０）的人工气候箱 （ＲＸＺ系列多段可编程智能
人工气候箱，ＲＴＯＰ－Ｙ系列）中饲养３代后备用。
１３　方 法
１３１　黄胸蓟马的生长发育及存活观察　将若干
黄胸蓟马成虫 （雌∶雄 ＝１∶１）分别置于食料为玫

瑰、郁金香、康乃馨和百合４种寄主的花的养虫盒
内，每种寄主 ２盒，每盒放入黄胸蓟马 ２００头
（雌∶雄＝１∶１），任其产卵，２４ｈ后移去成虫，将
养虫盒置于人工培养箱中直到孵化出若虫，饲养条

件同１２。参考张治军等方法［１１］，挑取黄胸蓟马１
龄若虫单头饲养于直径４０ｃｍ小塑料培养皿，皿
内装有润湿滤纸片和直径约 ３５ｃｍ２的寄主花 １
片，每种寄主饲养１００头，每头若虫为１个重复，
每日８：００和１９：００时观察 ２次，记录各虫态的
发育和存活情况，直到若虫死亡或发育为成虫，卵

的历期记录为从成虫产卵至卵孵出若虫的时间。每

天更换新鲜植物的花瓣。

１３２　黄胸蓟马的产卵量观察　分别取玫瑰和康
乃馨的花１０～１５片，由于郁金香和百合花瓣较大，
取５～６片即可。将４种花瓣分别放入塑料瓶 （规

格：高１０ｃｍ，直径为４ｃｍ）内，每个瓶各接入羽
化３ｄ后的黄胸蓟马成虫２０头 （雌∶雄＝１∶１），以
２００目纱布封住瓶口，防治蓟马逃逸，然后放入气
候箱中任其产卵，在其分别产卵１２，２４，３６和４８
ｈ后移除昆虫，各产卵处理重复４次，将含有虫卵
的花瓣放入底部铺置湿润滤纸片的培养皿中 （直

径４ｃｍ），皿口用 Ｐａｒａｆｉｌｍ膜封住，并刺数小孔，
保持通气，直至卵全部孵化成若虫［１１－１２］，以一龄

若虫作为黄胸蓟马产卵量的衡量［１３］。实验条件同

１２。
１４　数据统计与分析

采用 ＳＰＳＳ１８０软件处理所测数据，采用
Ｔｕｋｅｙｓ多重比较检验，比较不同寄主间的差异显
著性 （Ｐ＜００５）。

２　结果与分析
黄胸蓟马各虫态在不同花卉寄主上具有不同的

差异显著性 （表１）。卵期在４种花瓣上无显著差
异。一龄若虫在玫瑰上发育最快 （１８１ｄ），与郁
金香无显著差异；在百合上发育最慢 （２０５ｄ），
与郁金香和康乃馨均无显著差异。二龄若虫在不同

花瓣上的发育快慢与一龄若虫相似。预蛹在玫瑰上

２４１
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发育最快 （１４６ｄ），与郁金香、康乃馨无显著差
异；在百合上发育最慢 （１６３ｄ），也与郁金香、
康乃馨无显著差异。寄主对黄胸蓟马蛹和整个未成

熟期 （卵—成虫）的影响相似，其在玫瑰上的发

育最快，分别为２１３和 １００７ｄ；在百合上最慢，
分别为２５５和１１２２ｄ；两者在郁金香和康乃馨之
间均无显著差异。

表１　不同虫态黄胸蓟马在不同寄主上的发育历期１）

Ｔａｂｌｅ１　ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｏｆＴｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｎｆｌｏｗｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｓｔｓ

寄 主 卵 期 ／ｄ 一龄若虫 ／ｄ 二龄若虫 ／ｄ 预 蛹 ／ｄ 蛹 ／ｄ 卵—成虫 ／ｄ

玫 瑰 ２０５±００５ａ １８１±００４ｂ ２５９±００５ｂ １４６±００４ｂ ２１３±００９ｃ １００７±０２５ｃ
郁金香 ２０９±００４ａ １９６±００３ａｂ ２７５±００６ａｂ １４９±００４ａｂ ２３２±００７ｂ １０６２±０６５ｂ
康乃馨 ２０９±００５ａ ２０３±００５ａ ２８３±００９ａ １５２±００５ａｂ ２３８±００８ｂ １０８０±０５８ｂ
百 合 ２１１±００５ａ ２０５±００４ａ ２８９±００７ａ １６３±００５ａ ２５５±００９ａ １１２２±０４１ａ

１）　表中数据为平均数±标准误。同行不同小写字母表示不同寄主花上黄胸蓟马的生长发育差异达显著水平 （Ｐ＜００５；
Ｔｕｋｅｙｓ多重比较检验）。

图１　不同虫态黄胸蓟马在不同寄主上的存活率
Ｆｉｇ１　ＳｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＴｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｎｆｌｏｗｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｓｔｓ

不同花瓣上，黄胸蓟马不同虫态的存活率同样

呈现不同差异 （图 １）。一龄若虫的存活率在康乃
馨上最低，为 ０９１；在郁金香上最高，为 ０９４。
二龄若虫的存活率在康乃馨上最低，为０７７；在
玫瑰和郁金香上最高，均为０８７。预蛹及蛹期在４
种花瓣上的存活率较高，均超过９０％。整个未熟
期的存活率在康乃馨上最低 （０６４），在郁金香上
最高 （０７６）。另外，同一花瓣上，黄胸蓟马不同
龄期的存活率也表现出不同差异。因此，黄胸蓟马

相同龄期在不同寄主上的存活率、不同龄期在相同

寄主上的存活率，均受寄主影响。

由于黄胸蓟马产卵于花瓣组织中，无法统计其

存活率，因此假设卵均能孵化为若虫，其孵化率为

１００％，以此计算黄胸蓟马整个未成熟期的累积存
活情况［１４］。如图２所示，不同花卉寄主上，黄胸
蓟马各虫态的累积存活率均逐渐下降，其在康乃馨

图２　不同虫态黄胸蓟马在不同寄主上的累积存活曲线
Ｆｉｇ２　ＣｕｍｕｌａｔｉｖｅｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅｏｆＴｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｅｒｈｏｓｔｓ

上表现最为剧烈，到羽化时累积存活率仅为０４１；
在郁金香上各虫态的累积存活率最高，到羽化时为

０５８。４种寄主上，黄胸蓟马在预蛹和蛹期阶段，
曲线平缓，说明此时期死亡率较低。因此，寄主引

起蓟马死亡的时期，主要集中于若虫和羽化阶段。

不同产卵时间处理下，黄胸蓟马在４种花卉寄
主上的产卵量存在不同程度的差异 （表 ２）。产卵
１２ｈ处理下，黄胸蓟马的总产卵量在４种寄主之间
无显著差异，但平均产卵量在郁金香上最高

（４２５），在百合上最低 （３１５）。产卵 ２４ｈ处理
下，其总产卵量在郁金香 （４７５０）和康乃馨上最
高 （４３７５），两者显著高于玫瑰 （４０５０）和百合
（３７５０）；平均产卵量则在郁金香上最高 （４７５），
在玫瑰上最低 （３７５）。产卵３６ｈ处理下，总产卵
量同样在郁金香上最高 （７０２５），但与康乃馨
（６３７５）无显著差异；在玫瑰 （５５００）上最低，
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但与百合 （６１５０）无显著差异；平均产卵量在４
种寄主间的显著性差异与总产卵量类似。产卵４８ｈ
处理下，总产卵量及平均产卵量在４种寄主间的显
著性差异与３６ｈ处理下相似，其总产卵量、平均
产卵量均在郁金香上最高，分别为９４５０和４７３；
在玫瑰上最低，分别为７５５０和３７８。

相同寄主上，随着产卵时间的延长，其总产卵

量显著增加，因此，在４种寄主上，不同处理下黄

胸蓟马的总产卵量均为４８ｈ＞３６ｈ＞２４ｈ＞１２
ｈ。相同寄主上，黄胸蓟马的平均产卵量受产卵时
间的影响较小，如在玫瑰上，其平均产卵量在４种
产卵时间处理之间无显著差异。而在郁金香、康乃

馨和百合上，其平均产卵量均在２４ｈ、３６ｈ和４８ｈ
处理之间无显著差异，但三者处理下的平均产卵量

显著高于１２ｈ处理。

表２　不同处理下黄胸蓟马在不同寄主上的产卵量１）

Ｔａｂｌｅ２ＯｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＴｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｅｒｈｏｓｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

寄主
总产卵量

１２ｈ ２４ｈ ３６ｈ ４８ｈ
每雌每天产卵量

１２ｈ ２４ｈ ３６ｈ ４８ｈ
玫 瑰 １７００±１２９ａｂＤ ３７５０±２４８ｂＣ ５５００±５０２ｃＢ ７５５０±４２０ｃＡ ３４０±０１７ａｂＡ ３７５±０１２ｂＡ ３６７±０１４ｃＡ ３７８±０１１ｃＡ
郁金香 ２１２５±１１１ａＤ ４７５０±２１８ａＣ ７０２５±５３３ａＢ ９４５０±４４３ａＡ ４２５±０２２ａＢ ４７５±０２１ａＡ ４６８±０２８ａＡＢ４７３±０２５ａＡ
康乃馨１８５０±１５０ａｂＤ４３７５±３４０ａｂＣ６３７５±４８２ａｂＢ８８５０±５１２ａｂＡ３７０±０３０ａｂＢ４３８±０１７ａｂＡＢ４２５±０１９ａｂＡ４４３±０１９ａｂＡ
百 合 １５７５±１３３ｂＤ ４０５０±４１２ｂＣ ６１５０±３９６ｂｃＢ８２５０±５２９ｂｃＡ ３１５±０２６ｂＢ ４０５±０１２ｂＡ ４１０±０２２ｂｃＡ４１３±０２５ｂｃＡ

１）　表中数据为平均数±标准误。同列中不同小写字母表示相同处理下，不同寄主之间差异显著；同行中不同大写字母表示相同寄主上，
不同处理之间差异显著 （Ｐ＜００５；Ｔｕｋｅｙｓ多重比较检验）。

３　讨　论
昆虫在不同寄主上的生长发育、存活及产卵等

差异，可从不同侧面反映其对寄主的偏好性［１５－１６］。

本研究中，从未成熟期来看，黄胸蓟马对玫瑰的偏

好性最强；从存活率来看，其对郁金香的偏好性最

强；从产卵量来看，其对郁金香和康乃馨的偏好性

最强。相关研究表明，相同实验温度下，在茶花粉

上，黄胸蓟马的发育历期为 ８９０ｄ［２］，低于本文
中的所有结果；世代存活率为８２７０％，高于本文
中的所有寄主。同样，相同温度下的香蕉花上，其

发育历期为１０６１ｄ［１７］，与本文中郁金香上的发育
历期相当，高于玫瑰，低于康乃馨和百合；存活率

为６３１６％，与康乃馨相当，低于其它３种花卉寄
主。因此，寄主种类对黄胸蓟马的生长发育及存活

存在显著影响。关于黄胸蓟马的产卵研究，报道较

少。Ｃｈｅｎｇ等的研究表明，２５℃下，其一生在油桐
花上的产卵量为４１９［１８］；相同温度下，其在茶花
粉上的一生的产卵量为２０３５，平均每天每雌产卵
量为７３２［２］，其平均产卵量显著高于本文中的研
究结果。但本文仅研究了黄胸蓟马短时处理下的产

卵比较，关于不同花卉寄主上其一生的繁殖力比

较，需进一步探讨。综合生长发育、存活率及短时

产卵量来看，本研究４种寄主中，郁金香是黄胸蓟
马的最适宜寄主，而百合则是其最不适宜寄主。

除寄主外，温度对黄胸蓟马的生长发育、存活

等也存在显著影响。如茶花粉上，在１０～３０℃之

间，随着温度的升高，其发育历期显著缩短

（５２１～７ｄ）；２０℃时，其世代存活率最高
（９６７％），１０℃下的存活率最低 （２５％）［２］。香
蕉花上，在 １４～３０℃之间，其发育历期最短为
６１９ｄ，最长为２８５４ｄ［１７］，存活率介于４６３４％
～６３１６％之间；但卢辉等发现在 ２０～３６℃温度
下，黄胸蓟马在香蕉花上的发育历期最短为９６８
ｄ，最长为 ２２４５ｄ，世代存活率最高为 ３８５％，
最低为１０２２％［１９］。因此，同在香蕉花上的不同研

究结果，可能与香蕉品种、蓟马地理种群差异有

关，也可能与实验方法、实验条件等有关。而仅从

温度对黄胸蓟马生长发育及存活等的影响来看，黄

胸蓟马的适温范围较广，尤其在高温条件下，发育

历期短，具备短时间内暴发成灾的特性［２，１７］，需

在生产和科研上加以重视。除寄主、温度外，湿

度、天敌等因素都会影响蓟马的生存［２０－２１］。因此，

要系统了解黄胸蓟马对不同花卉植物的偏好性及偏

好机制，其需进一步研究自然条件下的生物与非生

物因子作用下，黄胸蓟马在不同寄主上的生长发

育、存活、繁殖等差异。

寄主理化性状对昆虫的寄主选择有着重要影

响［２２－２３］，如某些寄主特定的体表性状能够有效抵

御美洲斑潜蝇的为害 ［２４］，而不同寄主的营养物

质、次生物质差异等可显著影响斑潜蝇、蓟马等害

虫的种群发展［２５－２６］。同样，取食不同寄主，可引

起昆虫体内保护酶、解毒酶等发生不同变化，从而

影响昆虫对寄主不同的适应性［２７－２８］。因此，要深
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入探讨黄胸蓟马对不同花卉寄主的偏好性，需进一

步从寄主—昆虫双方面加强生理生化测定。
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ＬＩＮＭＧ，ＬＩＵＦＸ，ＰＥＮＧＺＱ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｖｅｙａｎｄｉｄｅｎ
ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｎｓｅｃｔｓｏｎｂａｎａｎａｃｒｏｐｉｎＨａｉｎａｎ［Ｊ］．
ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，
２２（６）：１６１９－１６２２．

［７］　郭志祥，曾莉，番华彩，等．云南香蕉害虫种类及发生
危害调查［Ｊ］．热带农业科学，２０１２，３２（１０）：４２－
４５．
ＧＵＯＺＸ，ＺＥＮＬ，ＦＡＮＨＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｂａｎａｎａｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｄａｍａｇｅｓｉｎＹｕｎ
ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒｅ，２０１２，３２（１０）：４２－４５．

［８］　王慧，薛建平，刘浪，等．菊花种苗蓟马种类和西花蓟
马种群季节动态［Ｊ］．云南农业大学学报，２０１４，２９
（４）：４９４－４９９．
ＷＡＮＧＨ，ＸＵＥＪＰ，ＬＩＵＬ，ｅｔａｌ．Ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｔｈｒｉｐｓａｎｄ
ｓｅａｓｏｎａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓｏｎ
ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｓｅｅｄｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１４，２９（４）：４９４－４９９．

［９］　袁成明，郅军锐，李景柱，等．贵州省蔬菜蓟马种类调
查研究［Ｊ］．中国植保导刊，２００８，２８（７）：８－１０．
ＹＵＡＮＣＭ，ＺＨＩＪＲ，ＬＩＪＺ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｔｈｒｉｐｓｉｎｆｉｅｌｄｓｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００８，２８（７）：８－１０．
［１０］　黄宇，陈劲松，郅军锐，等．贵阳地区花卉蓟马种类调

查研究［Ｊ］．河南农业科学，２００９，３８（６）：９３－９６．
ＨＵＡＮＧＹ，ＣＨＥＮＪＳ，ＺＨＩＪＲ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ
ｏｎｔｈｒｉｐｓｓｐｅｃｉｅｓｏｎｆｌｏｗｅｒｓｉｎＧｕｉｙａｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，３８（６）：９３－９６．

［１１］　张治军，张友军，徐宝云，等．温度对西花蓟马生长发
育、繁殖和种群增长的影响［Ｊ］．昆虫学报，２０１２，５５
（１０）：１１６８－１１７７．
ＺＨＡＮＧＺＪ，ＺＨＡＮＧＹＪ，ＸＵＢＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓ，Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｏｃ
ｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｎｔｏｍｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１２，５５
（１０）：１１６８－１１７７．

［１２］　曹宇，刘燕，熊正利，等．西花蓟马对不同花卉寄主的
产卵选择性［Ｊ］．植物保护学报，２０１５，４２（５）：７４１
－７４８．
ＣＡＯＹ，　ＬＩＵＹ，ＸＩＯＮＧＺＬ，ｅｔａｌ．Ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｏｆｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓＦｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ
ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｈｏｓｔｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔ
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１５，４２（５）：７４１－７４８．

［１３］　ＫＯＧＥＬＷ ＪＤ，ＢＡＬＫＥＭＡ－ＢＯＯＭＳＴＲＡＡ，ＨＯＥＫ
ＭＶＤ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｗｅｓｔｅｒｎｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓｉｎ
ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｃｕｃｕｍｂｅｒ：ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔ
ａｇｅｏｎｔｈｒｉｐｓｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，１９９７，９４
（１）：６３－６７．

［１４］　曹宇，刘燕，梁文琴，等．西花蓟马生长发育及其与寄
主花化学物质的关系［Ｊ］．中国生态农业学报，
２０１５，２３（５）：６３４－６４１．
ＣＡＯＹ，ＬＩＵＹ，ＬＩＡＮＧＷ Ｑ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓｏｎｆｌｏｗｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｏｒｔｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｈｏｓｔｓａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｆｌｏｗｅｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏ－Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１５，２３（５）：
６３４－６４１．

［１５］　ｖａｎＬＥＮＴＥＲＥＮＪＣ，ＮＯＬＤＵＳＬＰＪＪ．Ｗｈｉｔｅｆｌｙｐｌａｎｔ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ：ｂｅｈａｖｉｏｕｒａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓ．ＩｎＤ．
Ｇｅｒｌｉｎｇ（ｅｄ．），Ｗｈｉｔｅｆｌｉｅｓ：ｔｈｅｉｒｂｉｏｎｏｍｉｃｓ，ｐｅｓｔｓｔａｔｕｓ
ａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔ，Ａｎｄｏｖｅｒ，ＵＫ．１９９０．

［１６］　安新城，郭强，胡琼波，等．Ｂ型烟粉虱对２３种寄主
植物适应度的评估和聚类分析［Ｊ］．生态学报，
２０１１，３１（１１）：３１５０－３１５５．
ＡＮＸＣ，ＧＵＯＱ，ＨＵＱＢ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｏｆＢｂｉｏｔｙｐｅｗｈｉｔｅｆｌｙ，Ｂｅｍｉｓｉａｔａｂａｃｉｏｎ２３ｈｏｓｔ
ｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１１，３１（１１）：
３１５０－３１５５．

［１７］　张帆，付步礼，刘奎，等．温度对香蕉花蓟马发育和存
活的影响［Ｊ］．生态学报，２０１４，３４（１４）：３８９５－
３８９９．
ＺＨＡＮＧＦ，ＦＵＢＬ，ＬＩＵＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍ

５４１
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ｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆＴｈｒｉｐｓｈａ
ｍａｉｉｅｎｓｉｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１４，３４（１４）：
３８９５－３８９９．

［１８］　ＣＨＥＮＧＭＦ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｎｄｂｉ
ｏｎｏｍｉｃｓｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｔｈｒｉｐｓ，Ｔｈｒｉｐｓｈａｗａｉｉｅｎｓｉｓ（Ｍｏｒ
ｇａｎ），ｏｎｃｉｔｒｕｓ［Ｊ］．ＮａｔｉｏｎａｌＣｈｉａ－ＩＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎ
ｓｔｉｔｕｔｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９８５，１２：４３－５５．

［１９］　卢辉，徐雪莲，卢芙萍，等．温度对黄胸蓟马生长发育
的影响［Ｊ］．中国农学通报，２０１１，２７（２１）：２９６－
３００．
ＬＵＨ，ＸＵＸＬ，ＬＵＦＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＴｈｒｉｐｓｈａｍａｉｉｅｎｓｉｓ
［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１１，２７
（２１）：２９６－３００．

［２０］　ＣＨＡＩＳＵＥＫＵＬＣ，ＲＩＬＥＹＤＧ．Ｈｏｓｔｐｌａｎｔ，ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ，ａｎｄｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄｅｆｆｅｃｔｓｏｎｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｏｆＦｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａ ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓａｎｄ Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａ ｆｕｓｃａ
（Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ：Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃ
Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２００５，６：２１０７－２１１３．

［２１］　ＲＥＩＴＥＳＲ，ＹＥＡＲＢＹＥＬ，ＦＵＮＤＥＲＢＵＲＫＪＪ，ｅｔａｌ．
ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔａｃｔｉｃｓｆｏｒＦｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｔｈｒｉｐｓ
（Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ：Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ）ｉｎｆｉｅｌｄ－ｇｒｏｗｎｐｅｐｐｅｒ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２００３，４：１２０１－
１２１４．

［２２］　钦俊德，王琛柱．论昆虫与植物的相互作用和进化的
关系［Ｊ］．昆虫学报，２００１，４４（３）：３６０－３６５．
ＱＩＮＪＤ，ＷＡＮＧＣＺ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｉｎｓｅｃｔｓａｎｄｐｌａｎｔｓｔｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉ
ｃａＳｉｎｉｃａ，２００１，４４（３）：３６０－３６５．

［２３］　庞保平，鲍祖胜，周晓榕，等．寄主挥发物、叶色和表
皮毛在美洲斑潜蝇寄主选择中的作用［Ｊ］．生态学
报，２００４，２４（３）：５４７－５５１．
ＰＡＮＧＢＰ，ＢＡＯＺＳ，ＺＨＯＵＸＲ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｈｏｓｔｖｏｌａｔｉｌｅｓ，ｌｅａｆｃｏｌｏｒ，ａｎｄｃｕｔｉｃｕｌａｒｔｒｉｃｈｏｍｅｓｏｎｈｏｓｔ
ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙＬｉｒｉｏｍｙｚａｓａｔｉｖａｅＢｌａｎｃｈａｒｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏ
ｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００４，２４（３）：５４７－５５１．

［２４］　成卫宁，仵均祥，李修炼，等．美洲斑潜蝇寄主抗虫性
与寄主叶片化学物质和物理结构的关系［Ｊ］．中山大
学学报（自然科学版），２００６，４５（５）：７１－７５．
ＣＨＥＮＧＷ Ｌ，ＷＵＪＸ，ＬＩＸＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｏｓｔ
ｐｌａｎｔｌｅａｖｅｓｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＬｉｒｉｏｍｙｚａｓａｔｉｖａｅＢｌａｎｃｈａｒｄ
［Ｊ］．ＡｃｔａＳｃｉｅｎｔｌａｒｕｍＮａｔｕｒａｌｉｕｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔａｔｉｓＳｕｎｙａｔｓ
ｅｎｉ，２００６，４５（５）：７１－７５．

［２５］　ＳＣＯＴＴＢＡＳ，ＳＩＭＭＯＮＤＳＳＪＭ，ＢＬＡＮＥＹＷ Ｍ．
Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｔｈｒｉｐｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
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